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(57) Abstract: The invention concerns a method for injecting two-phase (gas + solid) carbon dioxide into a transfer gaseous medium 

O which consists in transforming by cryogenic expansion liquid CO2 into two-phase CO2 which is injected into the core of the gaseous 
^..^^ medium to be treated, in the presence of an inerdng gas. The invention also concerns a device for implementing said method. 
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(57) Abrege : Uinvendon conceme un proc6d^ d'injection de dioxyde de carbone diphasique « gaz+solide » dans un milieu gazeux 
en transfert dans lequel on transforme par detente ciyog^nique du CO2 liquide en CO2 diphasique que Ton injecte au coeur du milieu 
gazBux k trailer, en presence d'un gaz d'inertage. LMnvention conceme ^galement un dispositif adapts ^ la mise en oeuvre de ce 
proc^d^. 
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precede et dispositif tflnjection de COa diphasique dans un mlKeu gazeux - 
entransfert. 

■ ' . ' umvention conceme un proced6 et un ■ dispositif dlnjection de COa 
5 dipiiasique/«gaz+solide>>dansunmilieu.gazeuxentransfert. • • 

• Le CP, .est utilise dans /de ;.no.mb.reuses . appiications industrielles ; . »a. 
. carbonatation. .la r^^^^^^^^^ pl^: la neutralisation d'agents basiques en sont des 
.exemples parmi d'autres, Le dioxyde.de oarborie peut etre injeot6 dans iun milieu 

• liquide ou un milieu gazeux. . . / 

10 ; . Dans un milieu . iiqulde. le:COa;est injecA&^ous/fomie.gazeus^^^^^ Hqui^e 

•suivant las cas. " . . / , 

. Lorsqii'il s'agit tfinjecter du dioxyde de caitoneydans .un miiieu. ga^^^^^^ 1^ • 

■ solution hab-rtuelle oonsiste.a.in.ijUr sous, forme monophasiqufe gaze.use. Le plus 
. ;■ souvent iivr6 sous forme iiquefiee et stock6 souscette forme dans un ^6se^oir. S une 

15: ::':0ression de rordre; de 14 a 20 bars et a une temperature de.l'ordre de -35 a -20 «C. 11 
•?:estdoncn6cessaired^:je.vaporiser..^ 

d-un vaporiseur; oe qui implique un ooOt important, a I. fois de fpnotionnernent. mais 
.: aussi d'investissement. que I'energie soit d'origine 6lectrique ou foumie par de- 1^ 

• vapeur dlsponible sur le Vrte. Par ailleurs. la ligne d'alimentation en dioxyde de 
20 carbone gazeux. ainsi que les accessoires assooi^s (vannes. soupapes. eto.,.) sont 

volumineux et oouteux. Ainsi. les dispositifs dassiques tflnjection de diokyde.-de 
carbone dans un milieu gazeux. ne sont pas optimises ; ces dispositifs. ne sont 
notamment pas adapt6s dans le oas de Pinjection de quantites importantes de. COa. 
On connaTt par ailleurs I'utiHsatlon de COa sous fom^e solide. ou de neige 
25 carbonique pour le nettoyage de surfaces. 
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US 4,747,421 d^crit rutilisation de CO2 solide dans le domaine de Pindustrie 
des semi-conducteurs pour reHmination d'un film photoresistant k la surface, d'un 
substrat- 

EP 0 631 846 decrit un appareil deistln^ ^1 produire un aerosol pour nettbyer 
5 les surfaces iriterieuresrfunecharnbre^outils/-.^ 

EP .0 288 263 ddcrit un appareil ppur 6liminer des 'petites particules de la 
surface d'un substrat eri utiUsant un melange de dioxyde de.ca.rbone sbllde et 

\ .gazeux. ' . • ' • / ' " 

US 4,389320 d6crit .une rnacW^^^ 
10 • sublimables acc6I§rees pour .le d6caipage. de surfdce. Uutilisation de CO2 6>rtt.e la. 
oontaminatidri des surfaces airjsi que la contamination atniosph^rique. . • 

Par ailleurB, FR 2 19B 778 d6crit et. uri; appareillage pour la 
preparation de moules de.fohderie, .pr6c6d6 dans lequel du dioxyde dei.carbohe 
gazeux est utilise pour la delivranqe de composants; gazeux en qudntit6 catal^^^ a 
15 . la fois lors de la gazeificatibn du. melange de cprriposants chlmiques liquides et lors 
de I'ajustement des quantit6s de oonriposants ^ . . 

Dependant, aucun des documents: cites n;a pou^■6bjet ^enr:ic^ en- 
CO2 d'un milieu gazeux en transfert: • 

Un but de la presente inventldn est de proposer une solution au probleme 
20 rfinjection de dioxyde de carbone notamm^nt en. quantite . Importante, dans des 
enceintes contenant un nrtilieu gazeux reactjf ou non,".en transit sous, pression. 

Un autre but est de proposer un dispositif rfinjection susceptible de rnettre en 
oeuvre ce proced6. 

Les caracteristiques et avantages de Tinyention apparaTtront a la lecture de la 
25 description qui va suivre. 
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L'inventibn concerne tout d'abord un proc6de rfihjection de dioxyde de 
carbone dans un milieu gazeux en transfert sous pressibn k traiter, present h 
rinierieur. tfune ehcelpte, • & partir de dioxyde de carbone . liquide ; le proG6d§ 
comportant les etapes de : 
5 - transformation du dioxyde de carbone liquide en dioxyde de carbone diphasique 
"gaz + solide" par uh dispositifde .detente, directe, . 

- injection du dioxyde de carbone diphasique ainsi form6 dans le milieu gazeux k 
traiter a Taide d'un injecteur piqu§ dans la, parol de ren&ejnte contenant ledit milieu 
gazeux. en tfans.fert.s6us pression a traiter, 

10 - ainsi qu'tine 6tap.e d'lhjection d'un gaz .d'inertage dans le djoxyde de carbpn!B,.entre 
le dispositif de detente directe et rinjecteur. • 

Le dioxyde de carbone injecte est souS' la fprrne' "gaz+solide", I'injection ;se fait 
directement dans le. milieu gazeux a traiiter/ aii travers d'une parol de rencejnte. qui 
. renferme le milieu a traiter. L'enceinte peut etre 'par* exempie une conduite - ou 

15 canallssatiori pr^sente dans un circuit. La trahsfonriatlon^^ die .carbone 

iiquide eh dioxyde .de carbone diphasique fait interyenir un dispositif de detente 
directe dite detente . cryogenique. Le dispositif, du ^.type vanrie .a d^bit variable, 
p'rovoqiie d'abord une restriction a recoulement du f luide, puis une augmentation du 
diametre d'6coulement a pour effet de d6teridre le gaz provpquant une perte. de 

20 pression de telle sorte que la pression en sortie du dispositif corresponde a celle du 
point triple du pOa- Le CO2 liquide se transforme.en un melange de CO2 gazeux et 
de CO2 sollde (neige carbonique). Ainsi,. lors de I'injection, le proc6d6.de ('invention 
met en oeuvre un f luide cryogenique d'une density au moins vingt fois plus grande 
que sa phase gaz. L*injection du dioxyde de carbone fait inten^enir un injecteur qui 

25 est pique dans la parol de Tenceinte et transfire le melange "gaz+soiide" vers le 
centre de la canalisation de transfert du milieu gazeux. En outre, Tinjection d'un gaz 
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™ed^s,ed^>cyde decagons, en Jcr^ade ,a vanne =ryog.„.,ue p*.»n. 
. .e, ^es- en scrte de^ .ad«e vahne e. en sorte dnniecteur, dens. ,e n,l«eu 

gazeux. U ga. cTinartage, essu«n. un balayage de gaz au n^eeu des d«.ren,s 

a.™„.s du dieposm. o. oircule ,e CO.diphe*,ue ■pr*.en.> PP,.*n par des 
S. con»«-ng^^no«™ne„.mM.^«^et^v«ei'ac.u.u,a.onaene,gecart»n1,^ 

<^ points oD;ta g*>h^ taH cue sa c.rcuia.^n seraft d«o«e .sans .■enSa,nen«n( ■ 

parlegazrfinertage. , 

: ,eCO.«q^do.es..,nis^dlsposWon»une,presslongeniral«nso..~^^ 

.„■ ^„ 22.,b=.>, (so«..en.e 10 « ^^'f^^f . 

Id . g^neralement comprise entre -35°Cet-20°C. 

■Selon un mode par«ou«e,, on InieCa ,e *xyde,de ,oa*one ,diphas,qu,..de 
. .a,^ sorts so-* In,^. eo ocsur du.m,»«.,gS»ux e. d«Hbu. poUr:Par«.e *po-., 
couran. a. poOr parte .a oon.reK»uren. du flux gazeux; En Hectan. ^ la son, .e , 
■ . : dloxyde de ca*one au cdsur du gaz, o'est-i-dlre dans ,e couran. ga.aux,1o.n des... 
: . parois on assure au n-eux .eim^ange e. Ven^alnemen. du CO,, ^ eini< son 
■ :aooun,u,a«on. Or, >e .<s<,ue de — n de .^ucHdns es. «^ Woomp« m> de 
^ da oe CO. ( -80-0), ,1 es. don.c e^n«e, de<«spe,ser ,n^«en,en. . 

celui:^ dans ,a n,i»au gazeux . »a«er. Outre ,a gedn,*te de »,ec,eur, to presence 
du gaz dinertage, inlect. dans ,,e CO, d,pnas>qur^lon *^^^^^^^ 

20 limiter le risque de bouchbns. 

Ce gaz d'ine«age doK ^ inerte «s-»-^ das esp^ oNmiques pr^entes 
. ains. cue des organes de r^guMons (vannas da r^u,a«on de d«,. Injeoteur 
sp^omque . nnvenaon, e«=.:.). H est particu.»remen, avantageux rfutKiser en tan. 
,ue gaz d^nertage du dioxyde de carbone provenan. de vapor,sa«on d^.ne .rao«on 
„ du dioxyde de oar.x>ne «qu,de mte » dIsposMon, e. pr.,av6 an amont du disp»»H. de 
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detente cryog6niqu6. On notera que le C62 n'introduisant pas une nouvelle espfece 
chimique peut par extension itre consid6re aussi comme un gaz Inerte. 

U- quanfrte de. dioxyde de carbone injectee est de preference r^gulee en 
fonction d'une consigne d'un paramelre physique ou chimique & atteihdre, la mesure 
5 de ce paramfetre est r(§alis66 dans le milieu gazeux,. en aval du point d'injectlon. 
Ainsi, la vahne cryogenlque a d6bit variable de I'invention est pilotee en fonction de 
cette consigne. .. 

Par. ailleurs, une vanne cryogenlque' de s^curite du type tout bu rien peut 
aussi §tre placee en amont de la vanne cryogenlque k d§blt variable.poiir .realjser la 
10 . coupure de.i'a!imerTlation fen CO2 Hqiilde en cas de dysfonctionnfemeht. pair exemple 
si la pressibn est trop elevee dans le milieu gazeux Si trailer, si la ternipei-ature.y est 
trop basse ou si un autre' parametre, consider^, comme majeur a depasse un seuil 
d'alerte. L'exploitant de riristallation peut aussi commander cette v^nne. Lorsque 
ralimentatlon de.la vknne cryogenlque a debit variable est coup6e., la protection des 
is 6l.6ments sensiblfes du dispositif par un debit faible du gaz d'inertage est maintenue. 

Selon un autre aspect, I'invention oonceme un proc6di d'ehrichissement d'un 
flux gazeux en dioxyde de calrbone k partir de dioxyde de carbone liquide. 
Selon un rnode partlculierjl cqmporte les§fepes suivaritesi.: , 

- transformation du dioxyde de carbone liquide en dioxyde de. carbone diphasique 
20 "gaz + solide" par un dispositif de d§tente directe, 

- Inlection du dioxyde de carbone diphasique ainsi fonne dans le flux gazeux a 
enrlchir k I'aide d'un injecteur pique dans la parol de I'enceinte contenant ledit flux 
gazeux a enrichir, 

et en ce qu'ii comporte une etape d'injectlon d'un gaz d'inertage dans le dioxyde de 
25 carbone, entre le dispositif de detente directs et I'lnjecteur. 
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. ^n^lement. un dispositif rfinjection de dioxyde de, 
r 'invention concerne dgaiemem uu ^ 

. une vanne de detente a a • h»„s una paroi de renoeWe et 

S .. cart,one ,„c,uide) etun -.niec.euroo.e3pondan. p^^^ , 

. .:o,.« rel»S.enpar«e aupeneurea;e,eo.eurd . ,,„^ema,on , ■ . 

par vanne de d^ente,^ vanne . d« vaHat.,,. sur^e a, n^^ 

.l:J.3eet,aoco..e„pa.e.aaee.«e.e.^^^^ , 

:aee.o,ens.— nde.vanne.ed«en.e.nca 
■•v.W™oy««rfann«rtatk,ndu.«enga.dnnerta8e,^^^^^^^^^.^^^^ • 

d.^e... de. pentes d,s«.uan. ,e CO. Cp.a.t,uepc.r p,d. «>n . , 

20 amont du disposiw p ^ disposition. Le . 

• V H...n« fraction du dioxyde de carbone liqu.de mis a a p 
,, . vaponsation dune fraction ^ ^^^^^ „tation en 

dispositif peut done fpnctionner en etantrel.6 a une . 

K « on oourra aussi utiliser un gaz inerte pr68ent sur 
. dioxyde de carbone. On pourra 

Ho I'air comprim6 6tant entendu que le gaz d.nerlage 
..application ou de I a.r compr ^ntre-indlqu6 pour 

-»««,«»nt du melange obtenu, et ne dort pas eire u 
25 modifier le comportement du me»a a 



le mat6riel. 
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■ ■. ■ u„ mode de r^>«.*n d, I— n es. don„.. .iue d'^emple noo «m«a«, 

■ par.«B0U.s2.a.,u,rep,^e.un«en^ed«ec.eu,-^^^ 

U - «a„. une vue en coUpe >e.n >;a.e AA de .e^^ - -1-- - la 

' "'" u dispo* d,„,e*n :. ^ ,cu.,r:dU dioxyde de ca*o„e 

.p^.-»W.M.e-da„s.n™«.u.«^^^ ., 
„„.e„c.«e,3>.^l.pa*.d.unr^-ae:.c<*a,e4de.oxy^^ ■ 

; ■ ,,,uldeda„s,e,ue,.d.xydedec.**e,.qu^e.W.»u^^^ 

^ ; ..„..,41C= e. - Cso. eo.e 14 f - ^,e. . u„e «n,pjra.re opn^r^ 

entre -35°C et-aCC. . 
■ . .ud.apoaMVoo.n>rendune«Bneda«,nen«.on 

:..oondu,.ede,Mdee.s..e«,aMdu-^r^ 

. ■ ^,e e.,a<,ue,,e.^*-. r^u*n d.un.pa«n,«« "A- ™au,.,d.n. ^.-..-u 
^ - . ,a.eux a en du ■pCn.. d,n,e<«on.. Un-fliue.. .ne.a«.ucH.^^^^^^^^^^^^^^^^ 

• L-,— ,ees.p,ao.en.an,cMde.van^ 
. ■ , .ecaH»ne„,u,d,Wepro.»e.a:s.«e.c^^ 
■. : «.pr^an.esd^1esoaoa,.a«ons,.n.erpos^ 
. ■ .„„.ouveUnevan.,arydg.n.uadea^H..* 

,a coupu. de i.ar,.en.«on en CO. o^.*ue da> vanne S ^ ^o^ane - 
^ a d..ec« on d.pasaen,en. de seu« d.n pa^n^re de s^. - 
una aoupape cyo«.n,aue .expan^on, no„ rep.*se„.^ su, ,a Rgure 
p,o..»e ,a llgne en ava, de ,a vanne de s^rU. 8 apr^ ,a.enne..rede ce.,e^. 

U dlspo- 1 oomp-end en outre une Ugno danmema«on en aaz dinertaae. 

.A.rn oazeux • la llgne est oonstituie dans I'ordre dun 
25 \equel dans oe oas est du CX)j gazeux , la 118 
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^ .0. .un a^eur 11, .una vanne — ; 

,. d'uncl6bltmfetreavectrapsmetteur13etauno P 
. ■ u„«ia,a.,.e„.e„pa.e.up.Heu™enOO.*^^^^^^ 

^^en du ,^r,eu gazeu. WI.PV a pas .«n *,C0. «.Heur du ,e ia 
de I'lniecteur 16 sont vprot^fl^s' mUea i, «al«r grace a ^ . 

10 ; pen^nentdugaztfioertaga. , „ ■ ^ , ae W ' 

Une unite de oonneie-r^9u)?tlon du parann«re A assure . 

■ ..a,eur du parang "A" d^s can.,sa«on de Uans,er. «e * ro^a- - . 
. L.e..es,gnaUe,ude-A-.n..ue,es.^,.P— d.^^^ . 

: ,ara,„.resdea^,«.suMs(.^P---'P'^^^ 

aep..een,pn<*„de.AMen^^u..^ver.rede,avannec.V.^^^^^^^^ 

.1 e pour assurer ,e n^i.^ ^ra.^ =^ -ur ,de cons,gne^.^ 
• . ■ p„„. aus.. ,a — de ,a. vanne crvog^Mcue de s^dl^ .S en cas de defau. 
. :l,e. aner^t u„ paran,«re de s^H., ou en cas de re.s .au»Hsa.»n de ^ 

■ ::^n...pandere..«an.;.ns,r,ue,.ou.^^^^ 

. de n,ise » Nr en ,ono«on du .ode de .onoOonne^n., en 

^ r las. Ce p... de .n. de .n^e ea. aesur. . pa.r ,.onr^a 

_„.u.s..es^e.den.O«A.^^^^^^^^^ 
,„«8ure de la pression dans le milieu gazeux .2), TT (mesure d 

L.) non r.«renc.s. D'auues ..n,en«, non d^orus pe-^en. ^re.lnoorp^ 

. I L de ^. ^ - — - - 

OU d'autres param&tres sp6clfiques du proced6. 
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La Figure 2 repr§sente de fa5on plus .d6talll6ia un exemple d'injecteur selon 
I'invention. . 

L'injecteur 16. est aliments en COa diphaslque provenant de J'^jecteur 17 en 
sortie de la vanne 6 et en gaz d'Inertage constitu# de COa gazeux. Cette alimentation 
5 est realis^e via le t§ .15 lequel re9oit le CO2 dinertage au niveau de I'entr^e lat^rale 
18 el le CO2 diphaslque Issu de.17 en parti6. sup6rieure. . L'injecteur 16 r^alis^ dans 
une matl&re thermo-isolante, par isxerhple. en. polysulfone, conduit le rn^lange 
«gaz+solide» vers le centre de la canalisation 3 de transfert du milieu gazeux 2. 
Uinjecteiir 16 est muni : . . . 
16 - h son. exlr6mit6 d'un diflecteur 1.9 .a deiix perites, formant uh angle de 60" pour 
oriehter une partie du COa diphasique ^ cbntre-courant du milieu gazeux 2. en 
circulation, et J'autre piartie. a co-courant .. 
. - en sa partie basse de deux lumi^res d'i^chappemerit 20 lesquelles . assurent 
rejection du CO2 diphasique, menne ^ faible debit et sa distribution dans I'axeidu 
15 transfert du milieu gazeux, sans en ehtrayer..li sortie grace ^ leur disposition dans 
■ .I'axedu. transfert. 

■"•.EXEMPLE .•„••■.• V 

• Le proced6 de I'invention est mis en dsuvre pour I'enrichlsseraent en CO2 de 
2a fum§es de combustiorl d© gaz naturel. Le param&tre "A" h reguler est la teneur en 
COa de ces fum6es. Inltialement ^ environ 8% de C02, .les fum^es sont enrichies par 
le proc6d6 de I'invention jusqu'a des teneurs comprises entre 12 et 18 %, pour leur 
utilisation ult^rieure dans un proc6d# de fabrication du papier. Le d6bit de funi^e est 
de I'ordre de 12 000 m' /h. La quantity de CO2 utilises est d'environ 1200 m^/h CO2 
25 (Equivalent gaz) pour attelndre 16% de COa dans les fum6es. Les fum6es ainsi 
enrichies sont destinies notamment k la fabrication de carbonate de calcium. 
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La presence de vapeur d'eau dans ces fum^es cree en ralson de I'interface 
entre les fumees chaudes et la source cryog§nique des probifemes 116s au risque de . 
formation de glace, notamment au niveau des lUml6res de I'lnjecteur. Qe risque se 
trouve §cart6 grSce 6 1'lnertage permanent de I'lnjecteur. par un gaz neutre et sec. 
5 . . " Le. proc^de de I'invention est notanrirrient applicable dans de nombreux 
domalnes -faisant. appel au qOa comme mati^re premiere; L'enrichlssement mis en 
; ceuvre selon I'invention. ne faisant pas appei au Cpa gazeux se degage des- 
contralMes de dimenslonnements et des (npbnvenients qui y son^ 

. L'invehtlpn ..est. aihsi particullSrement; adaptee pour des Installations 
10 industrfeHes dlsposant de fum6es contenarit du CO^i agent polluant en l'6.tat, et 
utilisant par ailleursduCOaCbmrpematiere premiere. . ; , . . 

Le prpc6d6 d? rinvention peut aussi §tre utilise dan.is les cas 6u oh souhaite 
trailer au.COa un milieu gazeux en transfert. 

.11 est ..au.ssi. apte a assurer , une r6guiation de. pH eh utilisant des fum6es 

is. dbp6es.au Cbi. •• 

Le proc6d6 dfe i'lnvehtlpn peut ainsi .6fre : appliqu6 . avantag6usem 
I'enrichissemerit en Cpa de fum6es pour la fabricatlori de carbonate de calcium . pour 
.. •|'industriepapeil6re. 
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REVENDICATIONS 

o.*6n...quide,oarac..Ms.enc.qu.noon,po«e,es*.apessuWan«s: ■ 

. •:.gazeuxentransfertsousiprfesionatraite^..^ y " ^ i • V , > ^ . 

■ p„c^. se.n .^..na^-n 1, ^.^^.^^.^^ ^^'^^^^ . 

■ . .^„e .phas:W ae .e„e so.e <,.,> soH ..eo.. au' cce. a„ - .. 

■ ^,„e«a«e:e. a. c^oxyde ae'i^Pne p^-.aa . v^Haa*.n a.ne,.o.K^ J. 

. ^nSisLiaes,eve„a^o;..-;ca«<*^ 

So.s.naa.unpa«n..ap.vs.uaouo...ue . a«a,„a., .«su^ . 
^ „,,ieugazaux, en aval au point ainiactlon. . „rtir de 

; e. P^Ca. a.a„.ch,ssen,en. aun «ux «azeux en, c«oxyaa ae catena a part. 

dioxvde de carbone liquide. 
. e L.. ae^ -a —an S, ca^r^ en oe c<.pc.e >as «apea 

suiyantes : 



WO 2004/007061 

. „n.,„™«o„ «u *.,de de ca*on. «c,uid. en dioxyde de ^^oneidiph^^ue , 
■ -gK + sollile' parundl8iS08iBf ded6teA6direole, 

. i„leo«on du dioxyde d,ph*slc,ue -ns. ,onn. d»ns ,e Sazeux » ■ 

epHoHlr » ralde d'un ,nl.o.e.r' ^ ^ ^ ,.anoe,n.e «,n.e,«n. ^ m 

5 gazeux a enrichir, 
. et en ce .u. comport, .ne .tape .injeoUon d'un gaz d-.n.rt.ge dans .le dioxyde de 

carbon.. entreledisposit:rfded.t^^^^ 
. 7:-pispo^t. d'NecUor, d. Wde carbon, i^our mettre en c.,vr^... P^^^^^^ 
.. ,.unedesrever.dicatior.s1 ^ 6,caract.ris.ericeq^^^^^^ . 
i .,nevar.neded.tent.^d#vaHab.e.tunN^^^^ 

^ .pa.oidererK>einteetpen.traritau^^^^ 
. : . .ur,t.Ven.er.par«.^WP^r|^^^r^ecte^^^^^ 

• a.ir.er,ta«on gazeus. et raccor.. en partie basse . N^eur plqu. dans ^dite par.. 
y. :desmoyensd-a.imenta«c>^d..avanneded.terHe 

15 .desrnoyensd'a«rTientetiondgt6ehgaz;d:in^^^^^ 

• 7 r.flract6ris.eri ce que rextr.mit6 .de W 

;; 8. Dispositif selon la revendication 7. caractense en ce ^., 

est constituee: . 

: ■ ' . . .d'un d«lecteur deux, p.n.es di«r,buan. I. diphasique p6>ir p,rt,. . »n»e-, , 
oourant du flux gteeux etpour raulre parte » oo:«ura^^^ 

,0 - de deux ;un».res dW^e"- e>ssu™nt du. CO. Wue e. 

: d,spos.esden.,on4d^ribuer^m*,angedansraxedu.rans.ertdufluxgazeux. 

9 DtepoalU. s^on rune des reven«oa«ons 7 ou 8. carao..r.a. en ce que nn)eo,eur 
p,n*e dans Cenceinte sur un, k,^ueur ^uWeme . la r,«m de la largeu, de 

ladite enceinte. 

^ 10 DN>o« seton rune des. revend.ca«ons 7 . 9, carao..ns. en ce <,u. oon,po«e 
pour 1'an^n.aUcn en ^ d'lne*ge du disposal. d;.niec«on. en an,on, du d,spos,« 



:T/FR2003/002097 

WO 2004/007061 



13 



de detente cryogenique. des moyens de pr^levement et.de .vaporisation rfune 
fraction dudioxydede carboneliquide mis i disposition. 
■ 11. Application du proc6de selon I'une des revendications .5 ou 6. ppur la fabrication 
de carbonate de calcium. 
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Declaration en vertu de la regie 4.17 : 

— relative au droit du diposant de revendiquer la priority de 
la demande antirieure (r^gle 4,27Mi)) pour toutes les de- 
signations 

PubUee : 

— avec rapport de recherche intemationale 



(88) Date de publication du rapport de recherche 



Internationale: 



8 avril 2004 



En ce qui conceme les codes d deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abr^viations" figurant au debut de chaque numSro ordinaire de 
la Gazette du PCT 



(57) Abrege : Uinvention conceme un proc^6 d'injection de dioxyde de carbone diphasique « gaz+solide » dans un milieu gazeux 
en transfert dans lequel on transforme par ddtente ciyog^nique du CO2 liquide en CO2 diphasique que Ton injecte au coeur du milieu 
gazeux h trailer, en presence d'un gaz d'inertage. L'invention conceme ^galement un dispositif adapts k la mise en oeuvre de ce 
proc^6. 
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